
���������	��

���������� �
� ������������������ ����������	�!���"� �
#
��$ �	%��&�����'���
���"�!�(� �&�	$ ���&�)�* �,+-����%	�'�.���������� � $ � �/������	�!�

�!� %'� �0���(1

2�3547698;:69<5= >�3?2�3A@CBED<�F9G7HI8KJ/6MLN6MGO= PQ3�>�LSR;TULSRO= PQ3�VWFXRZY&R;8�[
H�3�\]69<�Y&R^LS_`69BXa,b&R;Y&R [

c�dNegf9hIdji
kXlnmponmpqsrntvu wSo&xyqzmpon{Nxympuzt.|}m5~�wSqsrn��qNxytv~��g�wSq)|}m(�wvln�^��rntvo0��m�l��p�wS|y��~�tvoX�^t	l�t!on��o�r�mpuztvo

� tvuz����r�wSqy��tvq}wSo�~�wSq�on��u m�r�l��� t����Sxyonrn���^~�tvu wSo���|}mpo�|}m(xyq��^xyqNr�wI|}m(�j��o�rnt�r�mO�wvl���~�wI��t�	tv����|ym��E|ymp��uI�m�r�wj|}w(�(��w]t	�;����~�tvu wSo�tv���yl�wv�^��mpuzt�|}mz��wSoAr�l�mpo!~�x}m�ln��wSoAmpq���wvl�uzt�|}m
w�~ � w}�^lnmp~���mpqNr�mpu mpqNr�m�|}mpo�~�x}�^��m�lnrnt���wvl5� � mpqy~���q}m�l&�] ]wSqNr�¡vwSu m�ln�v�

¢y£5¤Z¥§¦.¨z©Eª�ªX«�¬¦­£
®�¯,°�¯W±³²�±³´¶µ'·(¸�¹�¸j·(²?º?´¶»�¯�²¼¸N¯�»�½�µ�¯­¾µ'¿³²�À�»�ÁOº¼¸�Â�¿¶»jÃ§¸jÃ�²?º�²�Ä�¸jÄ�Ä�µ�µ'¯�À�»�¯}´�¿¶¸j¿�¸NºX¸jÅ	¸j¿!°�¯�¸(À'»j¯�Ä�²�Æ
À�²v¾»�¯ ²?¯�²�À�²¼¸jºSÄ�µ�·�»vÇ;²?·(²?µ'¯}´�»5È^°Zµ`À�»�¿¶¿³µ'±³ÂM»�¯ZÄ§¸ZÁSÂ�¿¶µ�À'²?±�¸j·�µ'¯}´�µNÁj¸Aº�¸AÄ�µ�°�¯§¸�±³»�º�°�À�²v¾»�¯ ÂÉµ'¿³²v¾»�ÄZ²�À	¸
µ�±Q¯^°Zº¼¸ZÊÌË;²�¯/µ�·�Ã§¸j¿³½�»�Á.º¼¸j±Í¾»j¿¶Ã�²�´�¸j±�ÂÉµ'¿³²v¾»�ÄZ²�À	¸N±�±¶»�¯Í·�°;Î/¸jÃ�°Z¯�Ä§¸j¯}´�µ�±,ÎÐÏÑ»�¿¶·(¸j¯ÒÏÓ¸N·(²?º�Æ
²�¸j±IÀ�»�¯}´�²?¯^°�¸j±
µ'¯Ôµ�º�µ�±¶Â§¸jÀ�²�»ÕÄZµÖº¼¸j±,ÏÓ¸j±¶µ�±'Ê×Ë;°Øµ'±³´¶°�Ä�²?»Õ´�²�µ�¯�µ�·Ò¾¸j±IÄ�µÖ°�¯Ô±³²�½�º?»CÙÛÚNÜ)Ä�µ
¸j¯}´¶²�½9Ý°�µ�Ä§¸jÄ�ÁAÎÒÂ�°�µ'ÄZµ�À'»�¯�ÄZ°�À'²?¿¶¯�»�±�¸Ö°Z¯§¸ÞÀ'»�·�Â�¿¶µ�¯�±¶²	¾»�¯ÕÄ�µ�ºEÀ'»j·(ÂÉ»�¿³´�¸j·�²�µ'¯}´¶»�Ä�²?¯!¾¸j·�²�À'»
½�µ�¯�µ'¿¶¸jº�Ä�µ]À'°�¸jº�Èy°�²?µ'¿ ±¶²?±³´¶µ'·(¸,·�µ'À�¾¸j¯�²�À�»�Ê]ßEµ]¹�µ'À�¹Z»�Á0°Z¯§¸�ÏÓ¸N·(»�±¶¸�À'»�¯Sà³µ�´�°Z¿�¸IÄZµ(áâ»�²�¯ZÀ	¸j¿^¾µ
¸Nã�¿¶·(¸�Èy°�µ!º¼¸j±�¾»�¿³Ã�²?´�¸j±&ÂÉµ'¿³²v¾»�Ä�²?À	¸j±0µ'±�´O¾¸j¯�Ä�µ'¯Z±�¸j·�µ'¯}´�µ!Ä�²?±³´¶¿¶²�ÃZ°�²�Ä§¸N±&µ'¯}´�¿³µ�´�»^Ä§¸j±&º�¸j±�ÂM»j±¶²�ÃZº�µ'±
´¶¿�¸	Î�µ�À�´�»j¿¶²¼¸N±�¸NÀ'»j´�¸jÄ§¸j±�µ�¯I°�¯,±¶²?±³´¶µ'·(¸]¹�¸j·(²?º?´¶»�¯�²¼¸N¯�»�½�µ�¯­¾µ'¿³²�À�»�Ê
®�º�À'»�·�ÂÉ»�¿³´�¸j·(²?µ'¯}´�»QÄZµ�ÃZ²?ÏÑ°�¿³À	¸jÀ�²v¾»�¯7Ä�µ]º�»j± ±¶²�±�´�µ�·ä¸j±z¹§¸N·(²?º?´�»j¯�²¼¸j¯Z»�±�µ�±�·�°ZÎ�¿¶²?À'»QÎ7µ'º

Â§¸N¿§¾¸j·�µ�´¶¿¶»�¯§¸N´¶°�¿�¸jº`¸QÇN¸j¿¶²�¸j¿ µ'¯Öµ�º�À	¸j±³»
¸j°Z´§¾»�¯�»�·�»�µ'±�º¼¸�µ'¯�µ�¿¶½�¾å ¸ZÊQË^²�¯�µ'·�Ã§¸N¿¶½�»�Á ¾µ'±�´�¸,¯�»
¸jÂ�¸j¿¶µ�À'µ,Ä�²�¿³µ'À�´�¸j·�µ'¯}´�µ,µ'¯Õº�¸j±]µ'À�°§¸jÀ'²?»�¯�µ�±'Êçæ�¯Ð¿¶µ'±³°�º?´�¸jÄ�»�Ã�²�µ�¯ÒÀ�»�¯�»^À'²�ÄZ»ÕÙéèsÜ�¸Nã§¿³·ä¸7Èy°�µ
º�¸j±ê¾»�¿¶Ã�²�´�¸j±zÂÉµ'¿³²v¾»�Ä�²?À	¸j±�ëgì�ëgíäëgî§ïKðjì�ë�ñgÁXµ'±�ÄZµ'À'²?¿'Á�¸jÈy°�µ'º?º¼¸j±zÈy°�µä±�¾»�º�»,Â�¿³µ'±¶µ�¯}´�¸j¯ÞÄ�»j±)·�°Zº?´�²?Â�º�²�Æ
À'¸jÄ�»�¿³µ'±&À'¸j¿�¸jÀg´�µ�¿	¾å ±�´�²?À'»�±&²?½�°§¸jº?µ'±�¸�ò�Á�Â�°Zµ'Ä�µ�¯(±³µ'¿&À�»�¯}´�²�¯y°§¸NÄ§¸j±'Á}ÂÉµ'¿³» ¯�» Â�¿³»�ÂM»j¿¶À'²?»�¯§¸.¯�²�¯�½5¾°Z¯
Â�¿³»;À�µ'Ä�²?·(²?µ'¯}´�»�ÂZ¿§¾¸jÀg´�²�À�»]Â§¸j¿�¸�À'¸jº�À�°�º¼¸j¿5º¼¸�ÏÓ¸j·�²�º?²¼¸)ÄZµ�±³»�º�°ZÀ'²�»j¯�µ'±�ÂÉµ'¿³²v¾»�Ä�²?À	¸j±�Ê
ßEµ'±³Ä�µäµ�º�Â�°�¯}´�»IÄ�µ�Ç^²?±³´�¸,¯y°�·ó¾µ�¿¶²?À'»�Áâµgô;²�±�´�µ�°�¯§¸,Â�¿¶»^À'µ�Ä�²�·�²�µ�¯y´¶»IÄZ²�¿¶µ�À�´¶»,Î7À�»�¯�±³´¶¿¶°�Àg´�²�Æ

Çj»
Èy°�µäÀ�»�¯�±¶²?±³´¶µäµ'¯�µ'º�²?·(²?¯§¸j¿ °�¯�¸IÄ�µ(º¼¸j±zÇN¸j¿¶²�¸jÃ�º�µ�±zÄ�µ�º¼¸�µgô;Â�¿³µ'±³²v¾»�¯ÖÄZµäº¼¸,µ'¯�µ�¿¶½�¾å ¸ZÁâµ'º�µ�½�²�¿
°�¯�¸�±³µ'À'À�²v¾»�¯I´�¿�¸N±³Ç�µ�¿¶±¶¸jº�¸Nº�õ§°sà³»(Î�ÃZ°�±¶À'¸j¿�±³»�º�°ZÀ'²�»j¯�µ'±.ÂMµ�¿¶²	¾»�Ä�²�À'¸j±�µ'¯Wµ'ºXÂ�¿¶»jÃ�º�µ�·ä¸�¿¶µ�Ä�°�À�²�Ä�»�Ê
®�±³´¶µ�µ'±³Èy°�µ'·(¸�Â�°�µ�Ä�µ�µgô^´¶µ'¯�Ä�µ�¿¶±³µ]¸jº0À'¸j±¶»äÄ�µ�·Ò¾¸j±�ÄZµ�°�¯§¸äÀ'¸j¯}´�²?Ä§¸jÄWÀ�»�¯�±³µ'¿³ÇN¸jÄ�¸äÎW¹§¸�±¶²?Ä�»
¸j·�Â�º?²¼¸j·�µ'¯}´�µ�°Z´�²?º�²?Å	¸jÄ�»�µ'¯,º¼¸�º�²�´�µ�¿�¸N´¶°�¿�¸§Ù�òvövÜKÊ
®�¯êµ�±³´¶µ�´¶¿�¸jÃ§¸và³»�Á�Â�¿¶µ�±¶µ�¯y´�¸j·�»�±)°Z¯§¸�¸jÂ�º�²?À	¸jÀ�²v¾»�¯�ÄZµ�°Z¯êµ�±¶Èy°�µ'·(¸�À'»�·�Â�°Z´�¸jÀ'²?»�¯§¸jº�¸jº?´¶µ'¿�Æ

¯§¸s´�²?Çj»êÙé÷NÜ`¸Nº�À'»�·�µ'¯}´�¸NÄ�»,¸j¯}´�µ'¿³²�»�¿³·(µ�¯}´�µjÁXÂ§¸N¿�¸�À'»�¯}´�²?¯y°§¸j¿ê¾»�¿¶ÃZ²?´�¸N± ÂMµ�¿¶²v¾»jÄ�²�À'¸j± µ'¯�±¶²?±³´�µ�·ä¸N±
¹§¸N·(²?º?´�»j¯�²¼¸j¯Z»�±5À�»�¯W±³²�·�µ�´�¿'¾å ¸j±�À�»�¯}´�²?¯^°�¸j±'Ê�øX¸j±.À'»j¯�±³´�¸j¯}´�µ'±�Ä�µ)·�»vÇ^²�·�²�µ'¯}´¶»�±�¯�»�±¶µ�µ�·(ÂZº�µ	¸N¯
Â§¸N¿�¸�¿¶µ�Ä�°�À�²�¿Aº�¸�Ä�²�·�µ'¯Z±¶²v¾»j¯�Ä�µ'º9Â�¿¶»�ÃZº�µ'·(¸ZÁ^±¶²?¯�»�Èy°�µ ±¶»�¯Q´¶µ'¯�²?Ä§¸j±Aµ�¯,À�°�µ'¯}´�¸]ÄZµ »j´�¿¶¸)ÏÑ»�¿¶·(¸ZÊ
®�º�»�Ãyà³µ�´�²�Ç�»zµ'±�±³µ'½�°�²?¿�º¼¸j±0ÏÓ¸j·(²?º�²�¸j±XÄ�µI¾»�¿¶Ã�²�´�¸j±�ÂMµ�¿¶²v¾»jÄ�²�À'¸j±'Á�º?»;À'¸jº�²?Å	¸j¿âº�»j±&À	¸j±³»�±�Ä�µ'½jµ'¯�µ�¿�¸jÄ�»j±`Î



ù�ùù�ùú�úú�ú
û�ûû�ûü�üü�ü
ý�ý�ýý�ý�ýý�ý�ýý�ý�ýý�ý�ý
þ�þ�þþ�þ�þþ�þ�þþ�þ�þþ�þ�þÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

u (t)

p

u (t)

u’ (0)

u (0)o

o

o

��²?½�°�¿�¸�ò����.µ�Â�¿¶µ�±¶µ'¯}´�¸jÀ'²	¾»�¯Wµ�±¶Èy°�µ'·Ò¾¸N´¶²�À	¸]Ä�µ�º�Â�¿¶»�ÃZº�µ'·(¸�Ä�µzÀ'»j¯y´¶²�¯y°§¸jÀ�²v¾»�¯9Ê
Ä�µ�±¶À�¿¶²�ÃZ²�¿Xµ'ºyÀ'»j·(ÂÉ»�¿³´�¸j·�²�µ'¯}´¶»�Ä�µ­ÃZ²?ÏÑ°�¿³À	¸jÀ�²v¾»�¯�ÊâøX¸�²?Ä�µ	¸�ÏÑ°�¯�Ä�¸j·(µ�¯}´�¸jº}À�»�¯�±¶²?±³´¶µ5µ'¯)¿¶µgÏÑ»�¿¶·�°Zº¼¸j¿
µ�º�Â�¿¶»�ÃZº�µ'·(¸QÄ�µ�µ'¯�À�»�¯}´�¿�¸N¿Ö¾»�¿³Ã�²?´�¸j± ÂÉµ'¿¶²	¾»�Ä�²?À	¸j± À�»�·(»,°�¯�Â�¿¶»jÃ�º�µ�·ä¸QÄ�µ�À'»�¯}´¶»�¿¶¯�»ZÁ0Ä�µ�±³´¶¿¶°�²?¿
µ�ºâÀ'¸j¿§¾¸NÀ�´�µ�¿�À�»�¯�±¶µ�¿³ÇN¸N´¶²?Ç�»(Ä�µ'ºâ±¶²?±³´¶µ'·(¸(¸��¯§¸NÄ�²�µ�¯�Ä�»�°�¯I´;¾µ'¿¶·�²�¯Z»(ÂÉµ'¿�´�°�¿³Ã§¸N´�²�Ç�»ä¸jÄ�µ'À�°§¸jÄ�»(ÂM»j¿
À'¸jÄ§¸7À	¸jÄ§¸�À	¸j¯}´¶²�Ä§¸jÄ�À'»j¯�±¶µ�¿³ÇN¸jÄ§¸êÎó¹�¸jÀ'µ�¿(°�±³»�Ä�µ,°�¯ÐÀ�¾»�Ä�²?½�»7Ä�µ,À'»�¯}´�²?¯y°§¸jÀ'²	¾»�¯Ò¯y°�·Þ¾µ'¿³²�À'¸
Ã§¸N±�¸jÄ�»�µ'¯ µ'ºz·ó¾µ�´�»^Ä�»óÄ�µ�À'»�º?»;À'¸jÀ'²	¾»�¯ Ù
	NÜKÊ ®�º�ÂZ¿¶»^À'µ'±³»ÐÄZµêÀ�»�¯}´�²�¯y°§¸NÀ'²v¾»j¯ ±³µê¿³µ	¸jº?²�Å	¸ÞÀ�»�¯
¿³µ'±¶ÂÉµ'Àg´�»ê¸jº�ÂÉµ'¿¶²?»;ÄZ»7ÎÞ¸7º?»�±�´;¾µ�¿¶·�²�¯�»�±�ÂMµ�¿³´�°Z¿¶Ã§¸N´¶²?Çj»�±�¸j°;ô;²�º?²¼¸j¿³µ'±'Êó®�±�´�»�±Í¾°�º?´¶²�·�»�±�±³µI¹�¸j¯
µ�º�µ'½j²�Ä�»IÄ�µQ·ä¸N¯�µ'¿¶¸WÈy°�µ�¸
º�»
º�¸j¿¶½j»WÄ�µQº�¸W¿�¸j·(¸W¯�µ�À'µ�±�¸j¿³²¼¸j·�µ'¯}´�µQÄZµ'ÃÉµ'¯óÄ�µQ¸j¯y°�º�¸j¿¶±³µjÊ�øX¸
²?Ä�µ	¸ ±¶°ZÃyÎ�¸jÀ'µ�¯}´�µEµ�±`º�¸ Ä�µ!À'»�¯�±³²�Ä�µ�¿�¸j¿`¸z°�¯�±¶²�±�´�µ�·ä¸ ¹§¸j·�²�º�´�»�¯Z²¼¸j¯�»�À'»�·�»z°�¯§¸zÃ�²?ÏÑ°Z¿¶À	¸NÀ'²v¾»j¯�Ä�µ�.»�ÂZÏ
��Ç�µ�¿³´�²?À	¸jº��zµ'¯�µ'º§Â§¸j¿�¾¸j·�µ�´�¿³» ã§À�´¶²�À'²?»�ÁjÎ]¸NÂ§¸j¿¶µ�À'µNÁ;ÂÉ»�¿�µnà³µ�·(ÂZº�»�Á}µ�¯(º�¸zÂZ¿¶°�µ�Ã§¸�À�ºv¾¸j±³²�À'¸EÄ�µ
´¶µ'»�¿³µ'·(¸�Ä�µ�À'µ�¯}´�¿¶»(Ä�µ�ø�Î�¸jÂ�°�¯�»vÇÉÁÉ»�ÁOµ'¯W°Z¯
Â�¿¶»jÃ�º�µ�·ä¸�±¶²?·(²?º¼¸j¿5¸jºX¯y°�µ'±�´�¿¶»ZÁMµ�¯Wµ'ºXÂ�¿³»�Ã�º?µ'·(¸
Ä�µzº�¸�ÂMµ�¿¶±¶²?±³´¶µ'¯�À�²¼¸]Ä�µz±¶»�º?°�À'²?»�¯�µ'±�µ�¯�����ë¶ðjï��§ë���ñzÙ
�NÜUÊ� ¦5£5¤�«³£!©���ªX«�¬¦5£ £!©�� ¬� ¥O«nª��
®�¯�º¼¸
ã§½�°�¿¶¸�ò,¿¶µ�Â�¿¶µ�±¶µ�¯y´�¸j·�»�±äÄ�µ�·(¸j¯�µ�¿�¸7µ'±¶Èy°�µ�·Õ¾¸s´�²�À'¸�µ�º!Â�¿¶»^À'µ�±¶»�Ä�µIÀ�»�¯}´�²?¯^°�¸jÀ'²	¾»�¯óÄ�µ
±³»�º�°�À�²�»�¯Zµ'±âÂMµ�¿¶²v¾»jÄ�²�À'¸j±'ÊâøX¸
¾»�¿³Ã�²?´�¸�¸.´�¿�¸NÅ'»�À�»�¯}´�²?¯^°Z»�¿¶µ�Â�¿¶µ�±¶µ�¯y´�¸Eº¼¸!±¶»�º?°�À'²	¾»�¯�À�»�¯�»^À'²?Ä§¸ �"!�#$�"%'&'&
Î�º�¸]ÄZµ)´�¿¶¸jÅ'»�Ä�²?±¶À'»j¯y´¶²�¯y°�»(�)!*�"%'&'&�µ�±�º�¸]¯y°�µgÇN¸ä±¶»�º?°�À'²	¾»�¯I¸�Ä�µg´�µ�¿¶·�²�¯§¸j¿!µ�¯Wµ'ºX±³²�½�°�²?µ'¯}´�µ�Â§¸j±³»
Ä�µ�À'»j¯y´¶²�¯y°§¸jÀ�²v¾»�¯9Ê,+�º�´¶¿�¸N´�¸j¿¶±³µ]Ä�µ(°Z¯�Â�¿³»�Ã�º�µ�·ä¸�¸j°;´O¾»�¯�»j·(»�Á�µ�º�»�¿¶²?½�µ'¯�Ä�µ�´�²?µ'·�ÂM»�¯�»,µ'±�´O¾¸
ãNà³»�Îóµ'±(¯�µ'À�µ'±�¸N¿¶²�»�²�·�ÂM»�¯Zµ'¿�°�¯§¸êÀ'»�¯�ÄZ²�À'²	¾»�¯Ð¸jÄ�²�À�²�»�¯�¸jº�¸êº?»êº�¸j¿¶½j»êÄ�µ,º¼¸7¿�¸N·ä¸ZÊÍ®�±�´�»�±³µ
Â�°Zµ'Ä�µ ¹§¸NÀ'µ'¿5²�·�ÂM»�¯Z²�µ'¯ZÄ�»)°Z¯§¸�À'»�¯ZÄ�²�À�²v¾»�¯�ÄZµEÀ'»�¯}´¶»�¿¶¯�»-�ÑÀ'»�¯ZÄ�²�À�²v¾»�¯�ÄZµ á0»�²?¯�À	¸N¿^¾µ.&�Èy°�µEãNà¶¸�µ'º
»�¿³²�½�µ�¯�Ä�µEº�¸j±5ÏÓ¸j±³µ'±�¸�º?»�º¼¸N¿¶½�»)Ä�µ º¼¸�¿¶¸j·(¸)À'»j¯,°Z¯QÀ'º¼¸N¿¶»�±³µ'¯}´�²?Ä�»�½�µ'»j·ó¾µg´�¿¶²?À'»�Á^»�Á;Ä�µ ·ä¸N¯�µ'¿¶¸
µ�È^°Z²?ÇN¸jº�µ�¯}´�µjÁZ²�·�ÂM»�¯Z²�µ'¯ZÄ�»�°�¯§¸]À'»�¯ZÄ�²�À�²v¾»�¯Q²?¯y´¶µ'½�¿¶¸jº�Ù0/	ÜKÊ
®�±³´¶µ,ÂZ¿¶»�Ã�º?µ'·(¸I´�¸N·�Ã�²g¾µ�¯ó¸jÂ§¸j¿³µ'À�µ,À�°§¸j¯�ÄZ»�µpô;²�±³´¶µ'¯ó±¶²?·(µg´�¿'¾å ¸j±�À�»�¯}´�²?¯^°�¸j±�1�¸NºA¸jÂ�º?²�À'¸j¿�º�¸

±³²�·�µ�´�¿'¾å ¸�¸]À'°�¸jº�Èy°�²?µ'¿�±¶»jº�°�À�²v¾»�¯�ÂÉµ'¿¶²	¾»�Ä�²?À	¸�»�ÃZ´¶µ'¯�µ�·(»j±.»N´�¿�¸�±³»�º�°�À�²v¾»�¯�ÂÉµ'¿³²v¾»�Ä�²?À	¸�À�»�¯Wº?»�±�·(²?±�Æ
·�»�±&ÇN¸jº�»j¿¶µ'±�ÄZµ.º�¸j±&À'¸j¯}´�²�Ä�¸jÄ�µ'±�À�»�¯�±¶µ�¿³ÇN¸jÄ§¸N±'Ê`®�±³´�µ!¹�µ�À�¹�»�ÄZµ'ÃÉµ!´¶µ'¯�µ�¿¶±³µ�µ�¯(À�°�µ'¯}´�¸)¸ º¼¸E¹�»�¿¶¸
Ä�µ�À'»�¯}´�²?¯y°§¸j¿Eº�¸j±�±³»�º�°�À�²�»�¯Zµ'±'ÊzøX¸äÏÑ»�¿³·�°�º�¸jÀ'²	¾»�¯IÂZ¿¶µ'À�²�±¶¸�Ä�µ'º&·Þ¾µ�´¶»;ÄZ»�µ'±Eº�¸äÈy°�µ�±¶µ�µgô;ÂM»j¯�µ]¸
À�»�¯}´�²�¯y°§¸NÀ'²v¾»j¯�Ê



øX¸j±!µ'À�°§¸jÀ'²?»�¯�µ�±.ÄZµ�·�»vÇ^²�·�²�µ'¯}´¶»�±¶»�¯!�2436587,9��)!*�"%'&'&�: ��ò.&
Ä�»j¯�Ä�µ(9 ;=<?>��A@�&]µ'±äº�¸7ÏÑ°Z¯�À'²	¾»�¯Ò¹§¸N·(²?º?´�»j¯�²¼¸j¯�¸
È^°ZµW±¶µIÀ'»�¯Z±¶µ'¿�ÇN¸ZÁ�5B3 C ö DE D öGF ÁAÎ@ µ'±]°�¯Ð¸jÃ�²�µ�¿³´¶»�Ä�µIH J�KML�ÊON5»j¯�±¶²?Ä�µ'¿³µ'·�»�±]°�¯ó±¶²�±�´�µ�·ä¸�¹§¸j·�²�º�´�»�¯Z²¼¸j¯�»,À'»j¯Ð±³²�·�µ�´�¿'¾å ¸j±)À'»�¯^Æ
´¶²�¯y°§¸j±�Ê)æ.¯§¸Q¸jÂ�º?²�À'¸jÀ'²	¾»�¯IÄZ²�¿¶µ�À�´�¸�Ä�µ'º�´¶µ'»�¿³µ'·(¸äÄ�µQP.»;µg´�¹�µ�¿EÂ�¿¶»jÂM»�¿³À'²?»�¯§¸ä°�¯�¸�À'»�¯�±�´�¸j¯}´¶µ�Ä�µ
·�»vÇ;²?·(²?µ'¯}´�»SRUTV;W<X>��M@�&Y�)Z[3 ò�:]\]\]\^:`_a&(¸N±¶»^À'²¼¸NÄ§¸�¸ÖÀ'¸jÄ§¸�°�¯�¸ÖÄ�µ
º¼¸N±[_Ð±³²�·�µ�´�¿'¾å ¸j±�Ä�µ�º
±³²�±³´¶µ'·(¸ZÊcbâµ'¯�µ�·(»j±'ÁOÂM»j¿A´�¸j¯}´�»ZÁed4f�òzÀ'»j¯�±³´�¸j¯}´�µ'±.Ä�µ�·(»vÇ^²�·�²�µ�¯}´�»�Ê
á�¸N¿�¸(°Z¯§¸Õ¾»�¿³Ã�²?´�¸Vg^ëgîihë��`jlk¶ð Ä�µ'ºâ±¶²?±³´�µ�·ä¸]Ä�²?¯!¾¸j·�²�À'»ZÁ�º�»�±!Ç�µ�À�´¶»�¿¶µ�±m7,9n��op&�Îq7rRUTA�"op& �"Zs3

òt:�\]\]\�:`_a&5±¶µ�¿§¾¸j¯êìuj î9ë¶ðjì�íäëgî§ïnë�j îwv^ëAx§ëgîwv�jKëgî§ïnë�ñgÊ
Ë;µ'¸y!w# °Z¯§¸/¾»�¿³Ã�²?´�¸äÂMµ�¿¶²	¾»�Ä�²�À'¸(Ä�µ�º�±³²�±³´¶µ'·(¸G��ò$&!À'»�¯�ÂÉµ'¿³²�»^Ä�»,zp#vÊz®�¯�À'»j¯y´¶¿�¸j¿�°�¯§¸Í¾»�¿³Ã�²?´�¸

ÂÉµ'¿³²v¾»�Ä�²?À	¸�À�»�¯�ÂMµ�¿¶²�»^Ä�»XzCµ�±!µ'Èy°�²?ÇN¸jº?µ'¯}´�µ�¸�¿¶µ�±¶»�º�Ç�µ�¿�µ�º�Â�¿¶»�ÃZº�µ'·(¸�Ä�µzÀ'»j¯y´¶»�¿¶¯Z»!�2��"%'&{3 z�Ù|587,9��)!*�"%'&'&}f�~�7,9n�"!���%'&�&}f �� T�� >�� T"7rRUT��"!���%'&�&�Ül:!*��ò$&{3 !*�Uöt&�: �l/�&
±³²�µ'·�Â�¿³µ È^°Zµi~ÖÎ � T��"Z*3 òt:]\]\�\^:`_4&�±³µ�¸j¯y°�º�µ�¯�Ê`ßEµ'¯�»j´¶µ'·�»�± � 3�� � > : � K :]\]\]\^: � � &pÊ®�º�Â�¿¶»jÃ�º�µ�·ä¸�Ä�µzÀ�»�¯}´�²�¯y°§¸NÀ'²v¾»j¯,µ�±� 3�!*��òt1 � :�z�:�~�: � &�: ��	t&
Ä�»j¯�Ä�µm!*�"%`1 � :'z�:�~�: � &�µ'±.º¼¸�±¶»jº�°�À�²v¾»�¯�Ä�µzº¼¸�®�ÈOÊ��l/t&5À�»�¯,º¼¸�À'»�¯ZÄ�²�À�²v¾»�¯Q²?¯�²�À�²¼¸jºw!*�Uö�&s3 � ÊN5»�¯�±³²�Ä�µ�¿¶µ�·(»�±�°�¯§¸ä±³»�º�°�À�²v¾»�¯Y!w#.�"%'&!´�¸jº�Èy°�µ !w#.��ò$&�3�!�#$�Óö�&!Î,´�¸Nº0Èy°�µ?z63�z�#'Á}~�3 öäÎ� 3 öZÊ­Ë;µ'¸V�,�"%'&Aº¼¸�±³»�º�°�À�²v¾»�¯QÏÑ°�¯ZÄ§¸j·�µ'¯}´�¸jº9Ä�µ'º�±³²�±³´¶µ'·(¸�Çj¸N¿¶²¼¸NÀ'²�»j¯§¸jº� 2"��%'&�3�z�#]5}� K 9n�"!�#$�"%'&'& � �"%'&`\ �)��&N5»�¯�±�´�¿³°�²�·�»�±�º¼¸5ÏÑ°Z¯�À'²	¾»�¯�����H J KML.�a� �¡ H J KML]�aK ¸w�¯§¸jÄ�²?µ'¯�Ä�»¢_�f�ò�À'»�¯�ÄZ²�À'²?»�¯�µ�±�Ä�µ�À'»�¯}´�»j¿¶¯�»�Ê

�,� � :�z�:£~�: � &s3 ¤¥¥¥¥¦
!*��òt1 � :�z�:�~�: � T§& E �� � E !�#$�Óö�&�&�¨^587r9n�)!�#$�Óö�&�&� � E !�#$�Uö�&'& ¨ 5�7,R > �)!�#$�Uöt&�&\]\]\� � E !�#$�Uöt&�&'¨�587,R � �"!w#.�Uö�&'&

©uªªªª« \ �Kè�&
ø�»�±!À'µ�¿¶»�±!Ä�µzµ'±�´�¸�ÏÑ°�¯�À�²v¾»�¯�±¶»j¯Iº�¸j±�±¶»�º?°�À'²?»�¯�µ�±�ÂMµ�¿¶²v¾»jÄ�²�À'¸j±�Ä�µ'º�ÂZ¿¶»�Ã�º?µ'·(¸ZÊ
®�º�¿¶µ�±¶°�º�´�¸jÄ�»çÈy°�µ�¯�»�±7ÂMµ�¿¶·�²?´¶µÞÀ'»�¯}´�²?¯y°§¸j¿7°�¯§¸/ÏÓ¸j·�²�º�²�¸Ð°�¯Z²�Â§¸j¿¶¸j·ó¾µ�´�¿³²�À'¸ÒÄ�µ ¾»�¿¶Ã�²�´�¸j±

ÂÉµ'¿³²v¾»�Ä�²?À	¸j±5µ'¯,°�¯I±³²�±�´�µ'·(¸�¹§¸j·�²�º�´�»�¯�²�¸j¯�»)µ'±!µ'º�±³²�½�°�²?µ'¯}´�µE´¶µ'»�¿³µ'·(¸ZÊ¬ ­¯®�°$­²±´³�µ�¶ ë¶ð�!w#�·^îÉð)ñ.¸sìu·�k�jeh¸sîYk�·²¹jð]í�ðjï)�`j»º�v^ë�íV¸sî�¸�v��£¸sính¼ ð��,��ò$&�ï)jKëgî9ë�òVk�¸síV¸�ð�·;ïA¸¾½¿ ðjì§¸¾��v^ëzíX·^ì�ï)jÀxÉìujlk�j)v}ð�v?g^ë�¸síÁhëgï��`jlk¶ð _�fÍòÃÂAëgî§ïA¸sî�k�ë�ñ�ë'Ätj�ñgï�ë�·;îÉð,�³ðjí�ðyv^ë ñ.¸sìu·ek�jl¸sî9ë�ñÅh·^îejlk¶ðv^ë�ì�ðIë�k�·Zð²k�jeh¸sîÆ�V� � :�z�:�~�: � &�3ÔöSk�ë��£k¶ð[v^ë?�)!�#$�Uöt&�:�zp#]:�ö4:�ö�&�Ç¢È�v^ëgí6hðsñ�Â­ì§¸vñ�xZð���hðjíäëgï��£¸vñ�~Á¹� T�ÉÊZ�3 òt:]\]\�\�:`_¯Ë�ñvë�ðjîe·;ì�ðjî7ðäì§¸�ì�ð��lg²¸Vv^ë�v�jlk��Zð,�³ðjí�ð�ÇøX¸ÞÂ�¿¶°�µ�Ã§¸ÐÄZµ�µ�±³´¶µ�´¶µ'»�¿³µ'·(¸ZÁE¸j±'¾å À'»�·�»ó±¶° ¸jÂ�º?²�À	¸NÀ'²v¾»j¯/¸�ÄZ²?Ç�µ�¿¶±³»�±Iµ�à³µ'·�Â�º�»j±QÂ�°�µ'ÄZµ'¯
µ�¯�À'»�¯}´¶¿�¸j¿³±¶µ�µ�¯
º¼¸]¿¶µgÏÑµ'¿³µ'¯�À�²¼¸
ÙÛ÷NÜUÊ!ßEµ'±�´�¸jÈy°�µ�·(»�±.Èy°�µ�µ�º0·Þ¾µ�´¶»;ÄZ»(Ä�µ�À'»j¯y´¶²�¯y°§¸jÀ�²v¾»�¯,´�¸j·�Ã�²g¾µ�¯
µ�±�¸NÂ�º�²?À	¸jÃ�º?µE±¶²?¯�·(»^Ä�²?ã�À	¸jÀ�²�»�¯�µ�±!¸jº�À'¸j±¶»�Èy°�µ)µ�¯IÄZµ'À'²?Ä§¸j·�»�±!À'»�¯}´¶²�¯y°§¸j¿�À�»�¯W¿³µ'±¶ÂÉµ'Àg´�»(¸�°Z¯�»
Ä�µzº?»�±�Â§¸j¿�¾¸j·(µg´�¿³»�±�µgô;Â�ºK¾å À'²�´�»�±�ÄZµ'ºX±¶²?±³´�µ�·ä¸;Á�ÂMµ�¿¶»�Á§µ�¯Iµ�±³´¶µ)À'¸j±¶»�ÁOÄ�µ�ÃMµ�·(»j±!ãsà¶¸j¿�º¼¸�µ'¯Zµ'¿¶½�¾å ¸�»
µ�º�ÂMµ�¿¶²�»^Ä�»�Ä�µzº�¸�ÏÓ¸j·(²?º�²�¸)Ä�µê¾»�¿³Ã�²?´�¸j±'Ê



ÌÅÍ�Î «nª���ªX«�¬¦5£Ï� ÎrÍ ¥§¦ Ð Î � �W� ¨ � Î ¦�Ñó¤�¥ � ÑÕªX© � ¥ Í ¦�Ñ
®�º�ÂZ¿¶»�Ã�º?µ'·(¸äÄ�µ�º?»�±�´¶¿¶µ'±�À'°�µ�¿¶ÂÉ»�± ±¶»�·�µ�´¶²�Ä�»j± ¸äº¼¸ä¸jÀ'À�²v¾»�¯�Ä�µ�º¼¸ä½�¿¶¸	Ç�µ'Ä�¸jÄ7µ'± ·�°ZÎ,ÏN¾¸jÀ�²�ºâÄ�µ
ÏÑ»�¿³·�°�º�¸j¿'Á^ÂMµ�¿¶»]²�·�ÂÉ»�±¶²?Ã�º�µ�Ä�µz¿¶µ'±³»�º?Çjµ'¿�Á�ÎQ¹§¸�±¶²?Ä�»]»�Ã^à³µ�´¶»(ÄZµ ²�¯}´�µ�¿^¾µ'±!Â§¸N¿�¸�º�»�±�·(¸N´¶µ'·Ò¾¸N´�²?À'»�±
Î,º�»j±.Ï�¾å ±¶²�À�»�±!Ä�µ'±³Ä�µ�Èy°�µXP.µ^Ò�´¶»�¯WÏÑ»�¿³·�°�º¼¸N¿�¸]º¼¸]º�µ�Î,Ä�µ�¸N´�¿¶¸jÀ'À�²v¾»�¯I°�¯�²�Ç�µ'¿³±�¸jºUÊ.®�±�°�¯
±¶²?±³´¶µ'·(¸
Ä�²?¯!¾¸j·�²�À�»�Ä�µzÄ�²�·�µ'¯Z±¶²v¾»j¯�òvÚZÁ�Èy°�µNÁÉµ�¯Iº�¸j±�°�¯�²?Ä§¸jÄ�µ�±.¸jÄ�µ'À�°§¸jÄ§¸N±'ÁOÂ�°�µ�Ä�µzµ'±¶À�¿¶²?Ã�²�¿³±¶µzÀ'»�·�»

Ýo > 3 Ó K o K E o >Ô�Ô o K E o > Ô�Ô � f�Ó � o � E o >Ô�Ô o � E o > Ô§Ô �
Ýo K 3 Ó > o > E o KÔ�Ô o > E o K Ô�Ô � f�Ó � o � E o KÔ�Ô o � E o K Ô§Ô �
Ýo � 3 Ó > o > E o �Ô�Ô o > E o � Ô�Ô � f�Ó K o K E o �Ô�Ô o K E o � Ô§Ô � :

Ä�»j¯�Ä�µQoeT�;ÁH J � µ�±)µ�º&Ç�µ'Àg´�»�¿)Ä�µ�ÂM»�±³²�À�²v¾»�¯�Ä�µ�º�À'°�µ�¿¶ÂÉ»YZ¶ÁXÎGÓyT¢Õ ö´�Ñ²�3�ò�ÁÀ/;ÁÖ	�&�µ'±�±¶°êÀ'»�¿³¿¶µpÆ
±³ÂM»�¯ZÄ�²�µ�¯y´¶µ�·ä¸N±�¸ZÊ)®�º&±¶²?±³´�µ�·ä¸�µ�± ¹§¸j·�²�º�´�»�¯�²�¸j¯�»]Î
Â�¿³µ'±³µ'¯}´�¸,÷�À'»�¯Z±³´�¸N¯y´¶µ'±zÄ�µ�·�»vÇ;²?·(²?µ'¯}´�»
¸jÄZ²�À'²?»�¯§¸jº?µ'±^��º¼¸j±A´¶¿¶µ'±.À'»j·(ÂÉ»�¯�µ�¯y´¶µ'±.Ä�µ'ºX·�»�·�µ'¯}´�»]º�²?¯�µ	¸Nº��ÓÄ�µ�Ã�²�ÄZ»ä¸]º¼¸�²�¯}ÇN¸j¿³²¼¸j¯�À�²¼¸�ÏÑ¿³µ'¯}´�µ)¸
´¶¿�¸j±³º¼¸jÀ�²�»�¯�µ�±�&`Î�º¼¸j±A´¶¿¶µ'±!À�»�·(ÂÉ»�¯�µ�¯}´�µ'±.Ä�µ�º�·(»�·�µ'¯}´¶»]¸j¯�½�°�º�¸j¿��Ó½j²�¿¶»j±�&gÊ�!µ'À'²?µ'¯}´�µ�·(µ�¯}´�µjÁ�N5¹�µ'¯�À�²�¯�µ�¿�ÎY×I»�¯}´�½j»�·(µ�¿³ÎÖÙ�ògÜ&¹§¸N¯
Ä�µ'·�»�±�´�¿�¸NÄ�»äº�¸(µgô;²?±³´�µ�¯�À'²�¸äÄ�µ�°Z¯§¸
±³»�º�°�À�²v¾»�¯êÂ§¸j¿�´�²�À�°�º¼¸N¿�µ�¯Þº¼¸,È^°Zµ�º�»�±�´�¿³µ'±�À�°�µ'¿³ÂM»�±�±¶µ�ÂÉµ'¿³±¶²�½j°�µ'¯Þ±³»�Ã�¿¶µä°�¯§¸ ¾°�¯�²?À	¸,À'°�¿�Çj¸Iµ'¯
ÏÑ»�¿³·ä¸êÄ�µ�»;À�¹Z»�ÊÌøX¸�´;¾µ�À'¯�²?À	¸Þµ'·�Â�º?µ	¸jÄ§¸Ö¹�¸Ö±¶²�ÄZ»Þº¼¸ÖÄ�µ�·�²�¯�²?·(²?Å	¸j¿]º�¸Ö¸jÀ'À�²v¾»�¯Í±³»�Ã�¿¶µ�°Z¯§¸
ÏÓ¸j·�²�º?²¼¸�ÄZµE¸j¿³À'»�±�Ø]Ù ±WÚ­�Û.° Ù�Ü ® ØjÊ�Ë;²�·Ò¾»äÙ�ò�ò�ÜM¹�¸)²�·�Â�º?µ'·�µ'¯}´�¸jÄZ»�µ�±¶µEÂZ¿¶»^À'µ'ÄZ²�·�²�µ'¯}´¶»)Ä�µ�·ä¸N¯�µ'¿¶¸
¯y°�·ó¾µ'¿³²�À	¸�Î)¹§¸ À	¸Nº�À'°Zº¼¸jÄ�»�º�»�±&·�°�º?´¶²�Â�º?²�À	¸NÄ�»�¿¶µ�±XÀ	¸j¿¶¸jÀ�´¶µ'¿'¾å ±³´¶²�À'»j±&Ä�µ�º¼¸
¾»�¿¶Ã�²�´�¸ZÁNÎ�¹§¸ ¸j¯y°�¯ZÀ'²¼¸NÄ�»
Èy°�µ�º�¸Ì¾»�¿³Ã�²?´�¸�µ'± ­²Ý£ÚÞ)ß Û Ù)Ü ³e±´­²àpÛ.­ µ�±³´�¸jÃ�º�µÃ�Sáaâ´3äã�o � ��åi/¾æ}ZAç^â�&gÁ!À'»j¯Åç > 3 ö4\ öjö�Ú��¯/t/�èt/;Áç K 3 öé\|/��jÚ�öt��/�èÃ	ZÊm+�Ä�µ�·Õ¾¸j±�ÁXµ'±³´�¸Qµ'±³´�¸jÃ�²?º�²�Ä�¸jÄ�±¶µ�À�»�¯�±¶µ�¿³ÇN¸�Â§¸j¿�¸�ÇN¸j¿³²¼¸jÀ�²�»�¯�µ�±EÂÉµ'Èy°�µ¯�¯§¸N± Ä�µº�¸j±A·(¸j±�¸j±i��ê-òvö²ë²ì`&pÊíïî ¯-Ù0èsÜ ¹�¸óÄZµ'·�»�±³´¶¿�¸jÄ�»óÈy°�µ�º�¸Ö±¶»�º?°�À'²	¾»�¯/µ'¯ÍÏÑ»�¿¶·(¸�Ä�µ7»^À�¹�»ó¯�»ÞÂ�°�µ�Ä�µ�±¶µ'¿Qº�¸ÖÈy°�µ
·�²�¯�²?·(²?À'µâº¼¸!¸jÀ�À'²v¾»j¯�µ�¯�µ�º}µ'±¶Â�¸jÀ'²?»�Ä�µ�º�¸I¾»j¿¶Ã�²�´�¸j±�ÂÉµ'¿³²v¾»�Ä�²?À	¸j±�ÁvÎ}¸!È^°ZµjÁjµ�¯�µ�±³´�µ`À	¸N±¶»�ÁsÄ�µ'ÃÉµ'¿'¾å ¸�±¶µ�¿
Ä�µ�º�´�²�ÂÉ» ß ³a°$³aðrÚ®wÝ Ù)Ü ®}ñ4ò Ù ß ­¯°¾ðrÚ®wÝ Ù)Ü ® ÁZÎ�À'»j¯�À'º?°ZÎ�µ)È^°Zµ�Ä�µ�ÃMµ�µgô;²�±�´�²?¿�°�¯�¸(±¶»jº�°�À�²v¾»�¯,²�¯�µ�±³´�¸jÃ�º�µ
µ�¯Wº¼¸]·�²�±¶·(¸]À'º¼¸N±¶µ�Ä�µ)¹Z»�·(»N´�»�Â�¾å ¸�ÂMµ�¿¶»�À�»�¯W·�µ'¯�»j±�±³²�·�µ�´�¿'¾å ¸]Èy°�µ�º�¸�±³»�º�°�À�²v¾»�¯,µ'¯IÏÑ»�¿¶·(¸�Ä�µ
»^À�¹�»�Êó � Ñ�© Î ¤4��¨ ¦�Ñ+�Â�º�²?À	¸j¯�ÄZ»Þµ'ºzµ'±³È^°Zµ'·(¸ÐÄ�µ�±¶À'¿³²?´¶»Ðµ�¯ µ�±³´�µ7´�¿¶¸jÃ§¸Sà³»óÎÕ´¶»�·ä¸N¯�Ä�»óÀ'»�·�»�±¶»�º?°�À'²	¾»�¯/²�¯�²?À'²�¸jº�º�¸
±³»�º�°�À�²v¾»�¯êµ'¯ÞÏÑ»�¿³·ä¸,Ä�µQ»;À�¹Z»�¯^°Z·ó¾µ�¿¶²�À'¸j·�µ'¯}´�µ�À'¸jº�À�°�º¼¸NÄ§¸IÂÉ»�¿]Ë;²?·Õ¾»ZÁ�¹�µ�·(»�±�À'»�¯}´�²?¯y°§¸jÄ�»�º�¸
ÏÓ¸j·�²�º?²¼¸zÄ�µê¾»�¿¶ÃZ²?´�¸N±�ÂMµ�¿¶²v¾»jÄ�²�À'¸j±5ÇN¸j¿¶²�¸j¯�Ä�»]°�¯�¸]ÄZµ�º�¸j±�·(¸j±�¸j±�Ê
®�¯�º¼¸�ã�½�°�¿�¸�/�¿¶µ�Â�¿¶µ�±¶µ'¯}´�¸j·(»j±�µ'ºZ¿³µ'±³°�º?´�¸jÄ�» Ä�µAº�¸�À�»�¯}´�²�¯y°§¸NÀ'²v¾»j¯�Â§¸j¿¶¸�Çj¸Nº�»�¿³µ'±�ÂZ¿§¾»Nô;²�·�»�±0¸Ó > 3 ò�Ê0®�º;Â§¸N¯�µ'º^±¶°�ÂÉµ'¿³²�»�¿âµ'±�º¼¸!µ'¯�µ�¿¶½§¾å ¸ZÁjµ�º;Ä�µ­µ'¯�·�µ'ÄZ²�».µ'±&º�¸.¯�»j¿¶·(¸�ô K Ä�µ­º¼¸!±¶»�º?°�À'²	¾»�¯)Î�µ'º²?¯ZÏÑµ'¿³²�»�¿�¿¶µ�Â�¿¶µ�±¶µ�¯y´�¸�µ'ºOÇj¸Nº�»�¿`Ä�µEº�¸�¸jÀ�À'²v¾»j¯�¸�º?»�º¼¸N¿¶½�»)Ä�µ�º�¸�ÏÓ¸j·�²�º?²¼¸ZÊâ®�ºMÂZ°�¯}´�»�Ä�µEÂ�¸j¿³´¶²�Ä§¸ZÁyº�¸

±³»�º�°�À�²v¾»�¯�µ'¯(ÏÑ»�¿¶·(¸�ÄZµ�»^À�¹�»�ÁZµ�±³´§¾¸�·ä¸N¿¶À	¸NÄ§¸�ÂÉ»�¿­°�¯§¸�õ�µ'À�¹§¸�Î�µ'ºÉ±'¾å ·�ÃÉ»�º�»iN�×êÊé+�ºÉ¸j°�·�µ'¯}´�¸N¿
º�¸
·ä¸j±¶¸�Ä�µ�°�¯�»�Ä�µ�º�»�±�À�°�µ'¿³ÂM»�±Y�)Ó > &pÁ­º�¸�±¶»�º?°�À'²	¾»�¯ÞÄ�µnà¶¸7Ä�µ�±¶µ�¿(°Z¯§¸Á��À'»�¿³µ'»�½�¿¶¸NÏ�¾å ¸Ã�óÙ�òjò'ÜKÁµ�±�ÄZµ'À'²?¿]º�»�±�´¶¿¶µ'±]À�°�µ'¿³ÂM»�±]Î}¸7¯�»�±¶²?½�°�µ'¯óº�¸7·�²�±³·ä¸W´¶¿�¸	Î�µ�À�´¶»�¿¶²�¸ZÁ­±³²�¯�»7Èy°�µ,Ä�µ'±³À'¿³²�ÃÉµ'¯ó´�¿¶µ�±
´¶¿�¸	Î�µ�À�´�»j¿¶²¼¸N±�µ�¯�ÏÑ»j¿¶·(¸
Ä�µ�»;À�¹�»�ÂÉµ'¿¶»7Ä�µ�±¶Â�º�¸jÅ	¸NÄ§¸j±]º�²?½�µ'¿¶¸j·(µ�¯}´�µjÊóøX¸j±�¾»j¿¶Ã�²�´�¸j±�ÂÉµ'¿³²v¾»�Ä�²?À	¸j±
Â�¿�¾»Nô;²�·(¸j±A¸�º�¸�±¶»jº�°�À�²v¾»�¯ÆN�×�Á�±¶²?½�°�µ'¯�±³²�µ'¯ZÄ�»�µ'ºK¾å ÂZ´¶²�À	¸N·(µ�¯y´¶µ�µ�±³´�¸NÃ�º�µ�±�¹§¸j±³´�¸�Èy°�µ µ'¯�À�°�µ'¯}´¶¿�¸j¯
°�¯�Â�°�¯}´¶»�Ä�µ`¿¶µg´�»�¿³¯�»?�Ñº�²?·(²�´�ÂÉ»�²�¯}´`&MÎz±³µ­Ä�¸j¯)º�¸AÇ;°Zµ'º?´�¸.¹�¸jÀ'²�¸!ÇN¸jº?»�¿¶µ�±â·�µ'¯Z»�¿¶µ�±âÄZµ'ºyÂ§¸j¿�¾¸j·(µg´�¿³»



Ä�µ�À'»�¯}´¶²�¯y°§¸jÀ�²v¾»�¯�Ê�+ Â§¸N¿³´�²?¿�Ä�µ�µ�±¶µE·�»�·�µ'¯}´�»�Áyº�¸�±³»�º�°�À�²v¾»�¯(Â§¸j±¶¸�¸)±³µ'¿5²?¯�µ'±�´�¸jÃZº�µ!Î(ÄZ»�±5Ä�µ�º�»�±
·�°Zº?´�²?Â�º�²?À	¸jÄZ»�¿¶µ�±AÀ	¸j¿¶¸jÀ�´¶µ'¿'¾å ±³´¶²�À�»�±.¸jÃ§¸j¯�ÄZ»�¯§¸j¯Iµ'ºXÀ�¾å ¿¶À'°Zº�»�°�¯�²�Ä�¸jÄ�Ê
+�ºâÂ�¸j±�¸j¿.Ä�µ)¯^°Zµ�Ç�»äÂM»�¿.µ'º
ÇN¸jº?»�¿�Ä�µ.º¼¸z·ä¸j±¶¸ ²�½�°§¸NºO¸�°�¯Z»�¹�µ�·(»�±`·(¸j¿¶À'¸jÄ�»�º¼¸ ±¶»�º?°�À'²	¾»�¯�À'»�¯(°�¯§¸zº�µ�´¶¿�¸q� í ��Êy®�±³´�¸Ö¾»�¿³Ã�²?´�¸
µ�±�º�¸Q±¶»�º?°�À'²	¾»�¯�Â�¿¶µgÇ^²�±³´�¸,ÂÉ»�¿ íïî ¯êµ�¯�º�¸�·(²?±¶·(¸�À'º¼¸N±¶µ�Ä�µ]¹�»�·�»j´¶»�Â�¾å ¸�Èy°�µ�º¼¸�ÄZµ]ÏÑ»j¿¶·(¸�Ä�µ
»^À�¹�»�ÁÉÂMµ�¿¶»ä¸j¹�»�¿¶¸(µ'±�¹�²�ÂÉµ'¿³Ã!¾»�º?²�À	¸q�Ó²?¯�µ'±�´�¸jÃZº�µ.&AÎ�´�²?µ'¯�µ�°�¯§¸ä¯Z»�¿¶·(¸�º?²�½�µ�¿�¸j·�µ'¯}´¶µ�·(¸	Î�»�¿�Ê.ßEµ
·(¸j¯�µ�¿�¸)±³»�¿¶ÂZ¿¶µ'¯ZÄ�µ'¯}´�µNÁZÎ�Ä�µ'¯}´¶¿¶»�Ä�µ�º¼¸)ÂZ¿¶µ'À�²�±³²v¾»�¯(Ä�µ'ºÉÀ�¾¸jº?À'°�º?»�Áyµ'ºOÇN¸jº�»�¿`Ä�µ�º¼¸)µ�¯�µ'¿³½§¾å ¸zÎ�Ä�µ�º�¸
¸jÀ�À'²	¾»�¯�µ'±�º�¸�·(²?±¶·(¸�Èy°�µ�º¼¸�N�×êÊy®�¯�ÂZ¿¶²�¯ZÀ'²�ÂZ²�»�ÁNµ'±¶ÂÉµ'¿¶¸j¿'¾å ¸j·�»�±�Èy°�µ.¸jº;¿¶µ'º�¸Sà¶¸j¿&º�¸�À'»j¯�Ä�²�À�²v¾»�¯�Ä�µ
Èy°�µ!º¼¸�±¶»�º?°�À'²	¾»�¯�±¶µ'¸�°�¯�¸zÀ�»�¿¶µ�»�½�¿¶¸NÏ�¾å ¸ZÁjµ'±�Ä�µ'À�²�¿�¸Nº�Â§¸j±¶¸j¿�Ä�µ'º§µ�±¶Â§¸NÀ'²�»zÄ�µ�ÏÑ°�¯ZÀ'²�»j¯�µ'±�ÂÉµ'¿³²v¾»�Ä�²?À	¸j±
À�»�¯�µ'±¶¸�±¶²?·(µg´�¿'¾å ¸)¸NºMµ�±¶Â§¸jÀ�²�»�ÄZµ�ÏÑ°�¯�À�²�»�¯�µ�±AÂÉµ'¿¶²	¾»�Ä�²?À	¸j±`µ'¯Qµ�ºMÀ'¸jº�À�°�º�»�Çj¸N¿¶²¼¸NÀ'²�»j¯§¸jºKÁ}µ�ºMÇN¸jº?»�¿�Ä�µ
º�¸�¸jÀ'À�²v¾»�¯QÏÑ°�µ�¿�¸]·(µ�¯�»�¿'Ê
Ë;²UÁ5¸jº5Â§¸j¿³´¶²�¿�Ä�µ�º�¸
±¶»�º?°�À'²	¾»�¯�N�×êÁ�Ä�²�±³·(²?¯^°Z²�·�»�±�µ�ºAÇj¸Nº�»�¿�ÄZµIº�¸
·ä¸j±¶¸õÓ > º¼¸
±³»�º�°ZÀ'²v¾»j¯´�¸j·�Ã�²g¾µ'¯Qµ'±�µ�±³´�¸jÃ�º�µEÎ�Â�²�µ�¿¶Ä�µEº�¸�µ'±�´�¸jÃ�²?º�²?Ä§¸jÄ�µ�¯I°�¯�¸�Ã�²?ÏÑ°�¿³À	¸jÀ�²v¾»�¯QÄZµ Â�°�¯}´�»�Ä�µ ¿�¸N·(²�ã§À	¸jÀ�²v¾»�¯�)öAá�&5À'»�¯,Ä�»�±�f�ò�¸jÄ�²�À�²�»�¯�¸jº�µ�±AÀ'»�·�»]·�°�º�´�²�ÂZº�²�À'¸jÄ�»�¿³µ'±­À	¸j¿¶¸jÀ�´¶µ'¿'¾å ±³´¶²�À'»j±'Ê

0.99980÷ 0.99990÷ 1.00000ø
m1

3.87840

3.87860

3.87880

3.87900

Aù 0.99980÷ 0.99990÷ 1.00000ø2.13620

2.13630

2.13640

L 2 n
or

mú 0.99980÷ 0.99990÷ 1.00000ø−1.29310

−1.29300

−1.29290

Eû
CM

O

��²?½�°�¿�¸?/é���.µ�±¶°�º�´�¸jÄ�»j±�Ä�µzº¼¸�À'»�¯}´¶²�¯y°§¸jÀ�²v¾»�¯�Ä�µzº¼¸�±³»�º�°ZÀ'²v¾»j¯,µ�¯,ÏÑ»j¿¶·(¸�Ä�µz»;À�¹�»ZÊ
®�¯óº¼¸Wã§½�°Z¿�¸G	�¿¶µ'ÂZ¿¶µ'±³µ'¯}´�¸N·(»�±]µ�¯�º�¸j±�ÇN¸j¿³²¼¸jÃ�º?µ'±�À'¸j¿³´¶µ'±³²¼¸j¯§¸N±�º¼¸j±�±³»�º�°ZÀ'²�»j¯�µ'±rN�× Î í

À�²?´�¸NÄ§¸j±.¸j¯}´�µ�¿¶²�»j¿¶·�µ'¯}´�µNÊAøX¸�µgÇ�»�º?°�À'²	¾»�¯WÄZµ)º?»�±!·�°�º?´¶²�Â�º?²�À'¸jÄ�»�¿³µ'±AÀ'¸j¿�¸jÀg´�µ�¿	¾å ±�´�²?À'»�±!Ä�µ�º¼¸�¾»�¿³Ã�²?´�¸
¸Wº?»Wº�¸j¿¶½�»IÄ�µ�º�¸IÏÓ¸j·�²�º�²�¸�±¶µ�¿³µ'Â�¿³µ'±³µ'¯}´�¸7µ'¯Þº�¸,ã§½�°Z¿�¸(��Ê�øX¸WÂZ¿¶µ'À�²�±³²v¾»�¯ÖÄZµ'º5·Þ¾µ�´¶»;ÄZ»
Â�°�µ�Ä�µ
À�»�·(ÂZ¿¶»�Ã§¸N¿¶±¶µ�À�»�·�Â§¸j¿�¸N¯�Ä�»�º�»�±�Çj¸Nº�»�¿³µ'± Ä�µ�º�º�»�± µpôZÂÉ»�¯�µ�¯}´�µ'±�À	¸N¿�¸jÀg´�µ'¿'¾å ±�´�²�À�»�± Ä�µ]º¼¸�±³»�º�°ZÀ'²v¾»j¯N�×S1�ç > 3 ö4\ ö�ö�Ú���/t/j÷�è Á`ÎOç K 3 ö4\À/���Újöt��/�èt/ Á`Ä�»�¯�Ä�µ�¹�µ�·(»j±�±¶°�Ã�¿¶¸	Î}¸jÄ�»êº¼¸j±�À�²?ÏÑ¿¶¸j±�Ä�»�¯ZÄ�µ
¸jÂ�¸j¿¶µ�À'µ'¯,Ä�²�ÏÑµ'¿¶µ�¯�À'²�¸j±�À'»j¯Iº?»�±�¿¶µ�±¶°�º�´�¸jÄ�»j±.ÄZµ�Ë^²�·Ò¾»,Ù�ò�ògÜKÊ� ¦5£Eª Î ©�Ñ�«n¦­£ � Ñ
®�¯�µ�±³´¶µ�´¶¿�¸jÃ§¸và³»I¹�µ�·(»j±)Ä�µ�·(»j±³´�¿¶¸jÄ�»,º¼¸Qµ�ã�À	¸jÀ�²¼¸�Ä�µ(°Z¯�·ó¾µ�´�»^Ä�»,Ä�µ�À'»�¯}´�²?¯y°§¸jÀ'²	¾»�¯�½�µ'¯�µ�¿�¸jº
Â§¸N¿�¸�±¶²?±³´¶µ'·(¸j±A¹§¸j·�²�º�´�»�¯Z²¼¸j¯�»j±`À�»�¯�±¶²?·(µg´�¿'¾å ¸j±5À�»�¯}´�²?¯^°�¸j±!¸�°�¯�Â�¿¶»jÃ�º�µ�·ä¸�À�»�¯�À�¿¶µ�´¶»]À'»�¯�±¶²?µ�´¶µ
À�»�¯�±³´�¸j¯}´�µ�±(Ä�µ,·�»SÇ^²?·(²?µ'¯}´�»�ÊO�.µ'·�»�±�¸j¯§¸jº?²�Å'¸jÄ�»�º¼¸�µ�±³´�¸NÃ�²�º?²�Ä§¸jÄÖÎÖµ'º!À'»�·�ÂÉ»�¿³´�¸j·(²?µ'¯}´�»WÄ�µ



−1.2 −0.2ø 0.8
−0.4

−0.2

0.0

0.2

0.4
−1.2 −0.2ø 0.8

−0.4

−0.2

0.0

0.2

0.4

CM

O

��²?½�°�¿¶¸[	4���.µ�Â�¿¶µ�±¶µ'¯}´�¸jÀ'²	¾»�¯�µ�¯êµ�±¶Â§¸jÀ�²�»,¿¶µ'¸jº�Ä�µ�º¼¸�±¶»jº�°�À�²v¾»�¯7Ä�µ,N5¹�µ�¯�À'²?¯�µ'¿zÎS×I»�¯}´�½j»�·(µ�¿³Î��N�×(&5ÎQº¼¸�Â�¿³µ'Ä�²?À�¹§¸]ÂM»�¿ íïî ¯´� í &
Ã�²�ÏÑ°�¿¶À'¸jÀ'²	¾»�¯äÄZµ º¼¸)±³»�º�°ZÀ'²v¾»j¯�µ'¯�ÏÑ»�¿³·ä¸)Ä�µE»^À�¹�»]¸jº9ÂZ¿¶»�Ã�º?µ'·(¸)Ä�µ º?»�±­´¶¿¶µ�±AÀ'°�µ�¿¶ÂÉ»�±'Á§À�º¼¸j¿³²?ã§À'¸j¯;Æ
Ä�»,º¼¸�¿¶µ�º¼¸jÀ�²v¾»�¯�µ'¯}´¶¿¶µäµ�±³´�¸I±¶»jº�°�À�²v¾»�¯�µ'ºK¾å ÂZ´¶²�À	¸�Î7»j´¶¿�¸�Ä�µ(´¶²�ÂÉ»�¹�²�ÂÉµ'¿³Ã!¾»�º�²?À	¸QÂ�¿³µ'Ä�²?À�¹§¸IÂÉ»�¿�°�¯
¸j¿³½�°�·�µ'¯}´�»�Çj¸N¿¶²¼¸NÀ'²�»j¯§¸jºKÊXßEµ�ÃMµ�·(»j±�·�µ'¯�À�²�»�¯§¸N¿�Èy°�µ�º�»j±�¿¶µ�±¶°�º�´�¸jÄZ»�±&Ä�µ�ºZ·ó¾µ�´�»^Ä�»E±³µ�µgô^´�²?µ'¯�ÄZµ'¯
´�¸j·�Ã�²g¾µ'¯I¸(ÇN¸jº�»�¿³µ'±.Ä�µ�º�¸�·(¸j±¶¸,Ó > µ�¯
µ'ºâ²�¯}´�µ�¿³ÇN¸jº?»(�Óö4:	ò$&AÎ,È^°ZµjÁ9À�»�·�»äÂÉ»;Ä�¾å ¸j·�»�±�µ'±³ÂMµ�¿�¸j¿�Áµ�º9À'»j·(ÂÉ»�¿³´�¸j·�²�µ'¯}´¶»)Ä�µ�Ã�²?ÏÑ°�¿³À	¸jÀ�²v¾»�¯(µ'±A·�°ZÎä¿³²�À�»�Á^Î(Èy°�µEº�¸�±¶»�º?°�À'²	¾»�¯äµ�¯�ÏÑ»�¿¶·(¸)ÄZµE»;À�¹Z»�µ'±�´O¾¸
À�»�¯�µ'Àg´�¸jÄ�¸ä·(µ�Ä�²¼¸N¯y´¶µ�ÏÓ¸N·(²?º�²¼¸N±�¸äº¼¸N±�±³»�º�°�À�²�»�¯Zµ'±.Ä�µ'º0Â�¿¶»�ÃZº�µ'·(¸]Ä�µ)´¶¿¶µ'±�À'°�µ�¿¶ÂÉ»�±�¿³µ'±³´¶¿¶²?¯�½�²�ÄZ»�"Ó > 3Øöt& Ù
�jÜUÊÌýü ¥e��¨ � ªX«���« � £5¤�¦�Ñ
ø�»�±�¸j°Z´�»j¿¶µ'±�¸j½�¿¶¸jÄ�µ'À�µ'¯]¸�þZÊNøXø�²�Ã�¿³µjÁt�zÊ�×I»�¯}´�½�»j·(µ�¿³Î�Îi+)Êtÿ9µgÇ^²�¯�ÂÉ»�¿�ÄZ²?Ç�µ�¿¶±¶¸j±�¸jÀ�º¼¸j¿¶¸jÀ'²?»�¯�µ'±
Î ÏÑ¿³°�À�´	¾å ÏÑµ'¿¶¸j±âÀ'»�¯}Ç�µ�¿¶±¶¸jÀ'²?»�¯�µ'±�Á}Î ã§¯§¸j¯�À�²¼¸jÀ�²v¾»�¯)Ä�µ`º¼¸ í bU+�P��lN
����Æ �tèt/t/j÷�öt&gÊ*þZÊ���Á¾�5ÊÀþZÊ|×�ÆM+ÐÎ
®�Ê²�5Ê}¹§¸j¯(±¶²?Ä�»)Â�¸j¿¶À�²¼¸jº?·(µ�¯y´¶µAã§¯§¸j¯ZÀ'²¼¸NÄ�»�ÂÉ»�¿�º¼¸�þj°�¯}´�¸�Ä�µï+�¯�Ä§¸jº?°�Àj¾å ¸EÎ�ß���®`Ë]á�ö ��ÚsÆ�òjòSèt/;Á
Î�®�ÊÀþZÊ ß�ÊZÂM»�¿¢P�ËZ®���N���NA¸j¯§¸jÄ§¸t&��!µ'±³µ	¸j¿³À�¹�� ¿�¸j¯}´�+��¯/tèÃ��ÎÆP�Ë4�âÆ��zß��	� ¿�¸j¯}´���Ú�è�	;ò$è�	ZÊ

 ���j� ��� ���������

Ù�ò'Ü�+)ÊUN5¹�µ'¯�À�²�¯�µ�¿�¸N¯�Ä��zÊ8×I»�¯}´¶½�»�·�µ'¿³ÎjÁ���+ ¿³µ'·(¸j¿�ds¸jÃZº�µ�ÂÉµ'¿³²�»^Ä�²�À�±³»�º�°Z´¶²�»�¯�»NÏ5´�¹Zµ]´¶¹�¿¶µ�µ
ÃÉ»;Ä;ÎQÂ�¿¶»jÃ�º�µ�· ²�¯Q´¶¹�µzÀ	¸j±³µ�»NÏ�µ�È^°�¸jºX·ä¸j±³±¶µ�±���ÁÀÈ�î§îÉðjì ñX¸���
�ðjï"�§ëgí�ðjï)jlk�ñm��/jö�ö�öt&gÊ

ÙÖ/sÜ)®�ÊeþZÊZßE»;µ�Ä�µ'ºUÁ4��Êaö�Ê�� µ'º?º�µ'¿5¸j¯�ÄÆþZÊZá0Ê��zµ�¿¶¯­¾µgÇ�µ�ÅjÁ��ï·;íäë��`jlk¶ðjìeÈ�îÉðjìu¹vñ�j�ñ ðjîwv���¸sî§ï)��¸sì�¸��
��j �`·²�£k¶ðjï�jl¸sî����£¸��'ì�ëgí�ñ�Â��Að��pï���������j �`·é�£k¶ðjï)jl¸sîqj î��gî ��îej ï�ë"!mj íäëgîZñ�jl¸sîZñgÁ#��¯}´	ÊeþZÊéö5²�ÏnÊ;¸N¯�ÄN5¹§¸N»�±'Á�P.»�Êe��Á�èÃ�}èSÆ�ètè�/[��ò.�t�;ò$&gÊ



0.9998$ 0.9999$ 1.0000%
m& 1

−0.10

−0.05

0.00

0.05

0.10

Ar
g(

' µ ι)

0.9998( 0.9999( 1.0000)−0.20

−0.10

0.00

0.10

0.20

Lo
g|* µ ι|

��²?½�°�¿¶¸��a�&®�Çj»�º�°ZÀ'²v¾»j¯äÄ�µEº?»�±`·�°�º?´¶²�Â�º?²�À'¸jÄ�»�¿³µ'±�À	¸N¿�¸jÀg´�µ'¿'¾å ±�´�²�À�»�±5±³²�½�¯Z²?ã§À'¸N´�²�Ç�»�±­¸�º�»�º¼¸N¿¶½�»)Ä�µ�º�¸
¿¶¸j·ä¸�À�»�·�»�ÏÑ°�¯�À'²	¾»�¯�Ä�µzº¼¸�·(¸j±�¸XÓ > Ê��!µ'Â�¿³µ'±³µ'¯}´�¸j·�»�±.µ'º�º?»�½}¸j¿³²?´¶·(»)Ä�µ'º�·Ò¾»�Ä�°�º?»-�U¸j¿³¿¶²?Ã§¸�&`Îµ�ºX¸j¿¶½�°Z·(µ�¯y´¶»]Â�¿¶²?¯�À'²?Â§¸jºs�Ó¸jÃ§¸Sà³»�&gÊ
Ù0	NÜ)®�Ê4þZÊZßE»^µ'Ä�µ�ºKÁ²+�Ê²�zÊaN5¹§¸N·(Â�¯Zµ�Î^±'Áab Êé�5Ê²�O¸j²�¿³½�¿¶²?µ�ÇjµjÁ,+�Ê²+�Ê�� °�Å'¯�µg´�±³»SÇÉÁeö�Ê�ËZ¸N¯�Ä�±³´¶µ'Ä�µNÁ
¸j¯ZÄ.-�Ê Æ�þZÊ0/�¸j¯�½�Á}�'+!æ�b í ��èé�0Ë;»NÏ ´AÒA¸j¿³µ­ÏÑ»�¿âÀ'»j¯y´¶²�¯y°§¸N´¶²�»�¯)¸j¯�Ä�Ã�²?ÏÑ°�¿³À	¸N´¶²�»�¯zÂ�¿³»�Ã�º?µ'·�±0²?¯
»�¿³Ä�²�¯�¸j¿³Î ÄZ²21Mµ'¿¶µ�¯}´�²¼¸Nº}µ'Èy°§¸N´¶²�»�¯�±'��ÁNßEµ'Â§¸j¿�´�·�µ'¯}´â»jÏ�N5»j·(Â�°;´�µ'¿�Ë;À�²�µ'¯ZÀ'µjÁtN5»�¯�À�»�¿¶Ä�²�¸�æ.¯�²�Æ
Çjµ'¿¶±³²?´�ÎjÁ�×,»�¯}´�¿¶µ'¸jºKÁeNA¸j¯§¸jÄ§¸;ÁU��ò.�t�tèt&gÊ8�43#57698�:7;<8=:#>@?A:#>CB7DFEHGI8=:CG�J@67KMLFJHDN>7O,D�O�P�J,GHKM5A>t&

Ù
�jÜ)®�ÊwþZÊOßE»^µ'Ä�µ�º­ëgïAðjì}�Ó°�¯ZÂ�°�Ã�º?²�±¶¹Zµ'Ä�&pÊ
Ù èsÜ ×êÊ���Êe×IµgÎ�µ'¿.¸j¯ZÄQ�]Êé��Ê4��¸jº?ºKÁ��gî§ï)�£¸�v�·�kgï)jl¸sîWïA¸.R ðjíXj ì�ïA¸sîejÓðjî(v�¹sîÉðjíXjlk¶ðjìÉñ�¹vñgïnëgí�ñzðjîwv

ï��§ëS��½���¸�v�¹�xw�£¸��'ì�ëgírÇOË;Â�¿¶²?¯�½�µ�¿"T�µ�¿¶º�¸j½-��ò.����/t&gÊ
Ùé÷NÜi�5ÊcþZÊ�×I°U�¯�»jÅgÆA+�º�·(¸j¿�¸NÅjÁ&®�Ês�§¿³µ'²�¿³µjÁ�®�Ê�ßE»^µ'Ä�µ�ºKÁs+)Ê�T`¸j¯�ÄZµ'¿¶Ã�¸j°�Ò!¹�µ'Ä�µI¸j¯�Ä�þZÊI�z¸jº	¾¸j¯�Á�£N5»j¯y´¶²�¯y°§¸N´¶²�»�¯�»jÏ9ÂMµ�¿¶²�»^Ä�²?À�»�¿¶Ã�²�´�±�²?¯(±�Î;·�·�µ�´�¿³²�À¢��¸N·(²?º?´�»j¯�²¼¸j¯�±³Î^±³´¶µ'·�±��[�Ñ±¶°�ÃZ·(²�´¶´�µ�Ä�&gÊ
ÙÖèsÜ)ß�Ê íïî ¯9Á��U��¯�±³´�¸jÃ�²?º�²?´�ÎWÏÑ»�¿�±�Î;·�·�µ�´�¿³²�À�ÂMµ�¿¶²?»;Ä�²?À(±³»�º�°;´�²�»j¯�±)»NÏ�´�¹�µ�ÂZº¼¸j¯§¸N¿�´¶¹�¿¶µ�µ�ÃM»^ÄZÎ
Â�¿³»�Ã�º?µ'·r�-�ÓÂ�¿³µ'Â�¿³²�¯}´`&pÊ

ÙéÚNÜi��ÊAá0»j²�¯�À'¸j¿^¾µNÁSVXë�ñIíÁhëgï"�e¸�v^ë�ñ,î�¸¾· ¿ ëgì ì�ë�ñ(v^ë
ì�ðÖí�hë.k¶ðjîejXW�·§ëõkshëgì�ë�ñgï�ëgÊ	��¸N°Z´�¹�²?µ'¿nÆYTE²?º�º�¸j¿¶±�Á
á0¸j¿¶²?±�ò	Út�t�ZÊ

Ù0�NÜ þZÊ0+�ÊÉË;µ�Â�°�º?À�¹�¿¶µ�¸j¯�Ä-�zÊw×W¸jÀZ��¸	ÎjÁ��¶ø�»;À'¸jº�²?Å'µ'Ää»�±¶À�²�º�º�¸N´�²?»�¯�±­²�¯QÀ'»j¯�±¶µ�¿³ÇN¸N´�²�Ç�µz»�¿�Ä�²?±¶±³²�Â§¸sÆ
´¶²?Ç�µ�¯�µ�´AÒ­»�¿�dy±!»jÏ8Ò­µ	¸�dyº?ÎäÀ'»�°ZÂ�º�µ�Ä�¸j°Z´�»j¯�»�·�»�°�±5»j±¶À'²?º�º�¸N´�»�¿³±���ÁN��¸sî§ìuj î9ë¶ð��`j ï�¹ µ7[ ��ò.�t�tèt&gÁ
÷�èÃ	sÆ�è;ò]	ZÊ

Ù�òvöNÜiN�Ê�Ë;²?·Õ¾»ZÁÐ²?¯ �­ëgî§ï/ðjîZñ ð�xw�]\ë�ñ ì�ë�ñ^
Whëgï"�e¸�v^ë�ñ_��¸¾· ¿ ëgì ì�ë�ñ`R�Ça��¸¾j î�k¶ð��chëgÁÐË;»^À'²g¾µ�´;¾µ×W¸s´�¹­¾µ�·ä¸N´¶²�Èy°�µ Ä�µi�§¿�¸j¯ZÀ'µjÁ9ò.�t��÷ZÁZÂ�ÂêògÆ�/�	ZÊ



Ù�ò�ò'ÜiN�ÊAË;²�·Ò¾»�ÁX�'P�µ^Ò �O¸j·�²�º?²�µ'±�»NÏz±¶»�º?°Z´�²?»�¯�±�²�¯ P�Æ�ÃÉ»;Ä;ÎÐÂZ¿¶»�Ã�º?µ'·�±���ÁAá�¿³»;À�µ'µ�Ä�²�¯�½j±�»jÏ ´�¹Zµ
®�N�× /Nö�ö�öZÁeö5¸j¿¶À�µ'º�»j¯§¸Æ�lþj°�º�Î�Á�òvöSÆ�ò]�¯&pÊ4+.Çj¸N²�º¼¸NÃ�º�µ�¸N´!¹}´¶´�Â���b,b$Ò�Ò�ÒzÊ ²?µ'ÀjÊéµ'±=b�	jµ�À'·
òdc m��^t	l�rntvu mpqsr�w(|}mz �t	r�mpu7�t	rn��~�tfe`�;����~�tv|ythg�g¶��i0on~�x}mp��tkj�x}��m�l���wvl5|}m�gKqy¡vmpqy��m�lnwSoA|}mljjm���������t��
��tvuz��q}wz|}m!��wSo c mpon~�x}�yl���uz��mpqNr�wSo�oUm'q§�<jjm���������ton7prq@s0t/ac m��^t	l�rnu mpqsr�wv����wSu �^xyr�m�l"j}~���mpqy~�mv����wSq^~�wvl�|y��t.u­q^���vm�l�on��rU�v�lp=nwv0vyx�wSxy��m��	t	l�|�|}mz �tv��o�wSq,z
qympx}�vm�{��^ �wSqsr�l�mptv� �N|Axym��Zmp~	�7}9~@��pp ��j����tvqytv|yt	�c m��^t	l�rnu mpqsrEwv�`k0x}lnm) (t	r � mpuzt	rn��~�o tvqy|
�&wSu �^x}r�m�l�e­��¡vm��^l�t���u5qy���vm�l�o���rÓ�Qwv�	�5mpqNr�����l���z
��¡Son��tvtvq�t0�,p"x�z�s q0q0qy�Ampqsr���x0mp��¡S��xyu


